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Char Llluaie,

Ia travell mvance, nels avee une lenteur ridfcule. Jlesn auls
ancora piE prdliminaires sur les groupes de Parsottl-Tats sar une
bnie guelcangos = il ntest pas encord quection ds mottrs den polapan
ppp divisden dans le coup ! Do ralison de eotte lenteur réaldes e
partic dens le pangus de fendemonte divers. Lea sorites prélimilneire
mur leas groupes de 3T [pafr Eate, Bpynewd) dtalent falta en o Ploagant
dsnm le cadrs dea anfieaux de bese proariinisna, h ooupe de rd-rémce.-i

A Gabfiel SGA 3 1|I‘IIil . Qetta méthode ne marche plus du tout sur des

beses quelconques. A chagque Tols fue §'al vealu elors ddnctbrer

qoelque ghose our un groupe de BY G = Jﬁﬂ'[n] (G{n) = Xer :ﬂn 1'1 Y
j'al &td obligé de déwentrer des chodes plu:: I:nl;‘-ﬁl:i:mb aur lea B{n)

adpardpant . :Eu. uh pans o'eat tant nieux; car on odmprend finalement

mioux s oF -aud. o paseaj mals il n'a fallu du tenpd grant dfen p-cl
dre mon parti ! De plus, & cortaine moments, jJo euim pblipd r-'l'utﬂlil
ane théerie di& ddéfersntiona pour deo soképag en groupes plakts mais |
non lisses, qui dodt eertalnemsnt ftrp corrocta, ot gui deveadt ur.ml
doute figursr dane ta thias, malo quée T w'ps pan 49 dorire encore, |

sans doute. Je vale donz commenicer par te sousetire oe gue Su AeNTR.
F

|
blen prodVars |

de ptduintutiﬂn Iini!-

] e — u .=

g4 0 gst un tel groupe sur une base 5, le complaxe aotangent
ralatif IE"r5 eat partait o% 4'soplitude parfaite contenus dana |
[-1,0] (¢ étant une intersection conplbte relative sur 3}, ot 11 &

inomorphe & 1'imaga invefas d'un comploxe canonique eur 3.,

JF
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(BarfPen, g5 ,
qui eat 1"fimnge itverae du conplexn IH"FE par le #octlon unitd.
1'ont obpepvd fipsar of Hobert, nne eaite oxacto

Qs 3 == F =@ — O

de groupas donne liew k un trisngle exact
25
a8,

d¥%h une suite oxpets A mix termes que je me disponae d'derire. |
dvidarnent I'E ddpond da Tepon conirevarismnts de 3).

Dens 1o one géndrel; il favdrait eons doute coneddérer plak
ﬁ comae un conploxe dans nm.rfinﬂl {E'I] le topon clasalifipnt
f.9. wn copplexe de Modulea b opératlons de @. Pour la sulte, Jjo
téreanerel unlquesent et c=a § ccmnutatily; ob 11 faut conaiddre:
opdrations en questicn comme trivinles, i.e. £1 w'est plus ls |-
d*en parler. Je te recoponnde ndannoing 4'étudier dgalenent lo
non comwataiif, bien gue je n'en oononl-ae pas d'applicatlon po
moment. Hote d'ailleurs gque mine le cas lisss (ocmatedif ou n
Intéreazanl of appareanent pas trivial, of. ma lettre & Girawnd
o an Afhs

Supporons mmintenant dih coome d'habitude gque 3 salt wn v
£e infinftdalnsl du premisr ¢rdre du scus-schdma En (je me dis;
d'introduirs snopre les deax senpliermsls 1désux Je K, JE=0 ..
défint par 1'Icdfnl J. Solent G,H deux schémms et groupess plats -
loonlenant de présentoticn finie sar 8§ et coomatptife (e n'an
déreral pas d'sutresn, pour simplifisr). Solt

u.t l.'.'rEJ -— Hq

un hopoporyhisne des greupes reptrelints A 8, en me propose d:

| 2=
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proleonger sn o hooonorphiane ﬂ.E. Eroupes

Wi G ey H o
L'inddteraination h ce Pb ept, conms 41 e=t blon conmw, dans
(1.1} Bow(d,, Edal uaq.ﬂ} 2= Eat®(i, EF-“*‘L?.‘:‘} '
oli-on poss comwe d"mobdtode

fo = st , 9
Il Teiat d"autre part ddfinir une obatruction

(1.2) dtu ) ¢ wxtlis n.‘i"?ﬁ‘g}].,

dont L'amnnulation scit nécenasire €% pulfisante pour 1'existence d'un

TR LT B A e e m——

prolongenent u. Cette obetruction dolt avelr len propeidtés de

transitivitd habituellea pour uwn composd 4'homonorphlsnes.

= FArECNA maintenant d"un “ﬁ sur 8, et dbndiona toutes lea fagpons
de 1o prolonger en un & sur 5. B4 on & deux tels prolongencnts, on
peut grice & co T_ﬁ BEé Eﬁ-li -Fﬁ'f_'&l"!.l leur "dif°d-dpee” pooze un -H.E:re;:l

'
da Ext’ de (1.2}7 0n doit 1:'1'-|:|-'|.l'l."u.'|:' nlﬂ"u que 1'cn obtient de cette

Topon tur l'enaenble des scoluiicna du problidae wune atructurs de
peeudo=torgeur scus le Bxtd N

Enfin, 11 faut d&finir une alosas oamondqug
(1) ela ) ¢ E:t"*n::au.fﬂ*"ﬁl'n :
ne dépandant que du Groape '3':- eur 3 et de 1'extenalion infindtddimnkd
8 de Fs {dona, fimalemast, @'un bomonorphiane L?ﬂ-"IE — d  do degrd

1 dens DE3 )1}, domt 1'anmulation soit néeessdore st sa’fisente pour
qu'il existe un G prolongeant Gﬁ « Las sltuntiona analoguss que tu
sais  surghrent que ¢ep obstructicas, pour des 5 varlables, ss dédui-
sgut toutes d'un mfms morphisme sancnique (ne ddpendant plus gue du
Groups 9, sur Sﬂ'.l
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{1.4) @ H Iﬂ - deee b —p H]j_m[f}ﬂ,',[._ﬁ"rgj |t
del soit un m-:-r'_c-:ruiam 'I11.'-_ ﬂn.sr-!i 1 Hane (S it resp. dane DB 7).

|
Cet homonorphisme aeralt snns deute uno sorie de dérivés locarithmien

gindreliade. Felt-8tre oat-elle ddjA dano tea pgplers ¥

Bn falt, tout cecl st encore uwn peu trop particulier, comne db

juetv. Ex Jiai en effot boosoin dTume théords dep ddéformniiona pour

dea groupes BiE annalés par un -::Int-:l.nr “ﬁﬂ'ﬂ (eevolir, des groupes
_| o -I|I|_ "

tals que &{n}, oh & estl un Bi'l_l Tout oe qui précdde doit rester

alors valable, b condition gque n anmale O et guton remplace leo

Zl:“i par des E:t;ﬁiﬁ . Bn falt, 1a condition que © sonule O, ssss

naturells dans Le aontexts comcret ofi j'ai & trevuiller, 1'est bean-

—— o —

coup moins ieli. Pour hien faire, 11 feudrait une thdoris comoans
au cap d¢ schdnas do Z-podulen et de ochénee de §/ni-ncdulea, en
ss fizant un annepa K de "maltdiplis ation eceplexe®; et en étudipnt
la questicn dea déformmtionn de schimas en groupes {et 4"Bomomdrphls-
mes de tels) gir lefAquels A shirs. Alors R ephre égplemsnt sur 1 "
ek 11 foudrait slors définir, plup préoizdce=nt, IE' Somnd WA objat
{1.5) 17 & b{s,ma 0. ) .

Ia Q4rinition porafit sana doute anslogoe b gelle de .I'E pomme objot
de 'II{B-E] dans le ces non pommutntif, gul correapondral® & 1'epdration)
de G (iomant le rdle de R) sur lui=mine par sutomorphisces inSérieuss,

ot on g9'attond A ume formulation comsuna {e¢n termes de Froupes h

W

opdrateura + queloongues). De miae ff paralt regaydd oonme un
oomplexe da llﬂzﬂa—ﬂuduluu (onim 1e ¥ &e rapportant toujoura b 1n
stracture de Bomplaxe da EE-«.-.r:I-l.ulnaa soua-jacerte 1}, ceo gqui donnewgmit

0 gana sy Extﬂ[a :_G-.:. ﬂﬂﬂ-ﬂ, et oo oeralent gux les groupos
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qui devrailent remplocer (pour i=0,1,2) les groupen ];:t.i EnVvEinagis j,r].,'.'..li;

|
heuat. Dons gaalle mesurs i) feidim prendre pour B un pnnean conotant,
o0 pourra~t-on le resplocer par un Anmwan # quelconque, Jo o'al pas

assnyd dlg véfidchir,

2, HRelpticns nvec le celcul das Extt By resslutionp epncolaues.

Pour pinplifier Jje prends le gao ReZ . Jo Be doute pee qu'en

puisng trouver dgelermnt wne rdscluticn canonlque fone la cptépories

den B-Fodules (B Anncan quelsoaque) trangude lutkerdes degrd 5, par

esepentiellengnt les plfoes goncdd drationa quil m'ent Tait trcuver 1a I
répolution qu'il fallait dane le cas H=J § le ces du trongqud ﬁ.uifﬁ;ﬂl.;'.l
2 a8t dii'ailleurs oxplicitd dans mon oxpond 834 T VII, quelque part en
remATpue .

B1 K est un Groupe abdlien sur un tapoa, je rappells copmert
on définit sn résclution canonique t-r-:.nqu&a:
2.1} L.(n): I.;._I:]-‘u}—i I-EIH}-: I, (%) -{1- I (A} — @ ;

Hli |

dent les ocxpomantes sont; en degrd 1, des sosmee direstes finfen

.

de feimpepur da la forme ZIMY ), aves § £1
L (7] = glu]
@ Iy (M) = 2 s ) J
LM} = Z{ Pouiixi] + Z{bxM ]
Lyln) = g[motiofs + plhoma] + glon) + 30n].

Dopdratenr différentiel eat dconnd par |

A




{" ¥ Tiw =il A4
| |

r‘.."[:l;.'l m X F ‘
dy(xox] wofets]  =[x]=Twl)= fp] - Lyl [0

'32[11-3"-5} = [y&] = [l"':."lﬁ_i + [zoyes] - [-II:F'J :I
dg[rx] = [er] = (3] |
'-ﬂ.}E!t.j'.l-..tj o [Fo2et] = [TiFeset] *[rayis,t] vii.:+s+tj+Li.r.uj
"3[‘!‘!-5.1 e f‘-‘rﬁ'r'ﬂ-I - [h?:ﬁ'-',l +|3'-E-|-F_]' -[-!:I-i"%j -[Ini’] {:!5_]'1'
; agizyple = (0] +lpes)

Jo &gﬁﬁﬂmﬁ.{r‘ﬁi % 100% les sig#s; n'ayant pna refod: 164 cnlonils,
Lo (i) dfmigne un conplexe quelcongue prolojgeant 1 gomplexa trongad
précddent. O awra doma, pour teut froups abdlien H .
(2.4) Beabi, ) & Bxtt(L. 000,00 pur 452,

{2.3)

ot d'nutre part on m la suite speotrale hablituelle = 'I
- (2.5) Bxt® (L. (1), 1) £= 5300 = WP L Bt (20,50} |
Enfin, les mq-I:II.l{E{].’H',I intervensnt dans le terme inltisl s'expliziten

{t::uur 1x 3) en tu_*nu dg ln oohomslosie deagu spatiale dea pai-asmoos
cartdatenran fl,1 do B (4 £4) & coéfficlents dana H, £r8ce & la farmle
gindrale R e

(2.8) TeetE(al, 0 2= EUXEL)

On chitient minsd wne fapon tris officients da E "calouler” les

Extd (i £2).{Je oo deute pas que lan rdsalution {2:1) peut e prolomger
mns rédaclution du =foe tppe, wais infinle; 4o sortd que 1'cn obtiendra
un mods de onloul des Extd pour i queloonques) Supposons par cxanpla
gffine - |
qu'on traroille sur un schéma, BE qua H soll un Module quasi-schdrmm® &
B ot M vn oohéna affine our 82 Alors la sulte specirale dégindre ot fouo
dt un caloul des Sxt’ par gochaines. via
(2.7) Extt(L. (2,00 = Bt (oalL. (k).0)) .

Soun 1les cf=es h/pothiaecs, eauf 3 affine, on trouve de pira un oalowl ¢
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faiaceoux Exti ¢ Tm trouve ga'ils mont quasi-pohdrents, &t la sulte

|
15244 |

|
specirale {(2.5) sontre qu'il en ost de mfne dks gue H est un schiun .
pobirent sur 8 (l.e. quasi-coppmot quogi-sdpard our 8},

Iu point de vue de la théorias h¥poth&tique du 0¥, Jes coneldérs-

tlons priofdenton permettent de donner dom argusents heariastiques {rée

forta pour la veliditd des conjecturas gud J'nl ARvahcdes, = co poMt ea-

sentliellement Ies arguments qui me donbolent confisngs dane Ea lettre &
Girgud. Pour le Ext'(3,H) reap. 1o Bxt2(E,K), on sbtisnt sn effet wse

B giotlents.
filtration & deux resap. trols crane, fonent bien explicitghles

grice & (2,.5),{2.6) ot (2.2). ©or 1eam quoticnis @ en quistion senblent
efactonent ceux qul apraraiesent dpns ioa questions d'shetruction du nEI.
In,um?-::n egeaie de ra.!::‘-b lex p-r-:-in:q;umrnta ;ﬂ.-ﬂl:l.nJ'u!l.iE-'jl-u.:' MOTCeAaN . inei,
dans la queation du prolongesent dao w b ou, un-rjll,i-raui%r-u ebatraction gt
edlle, blen @onnue, ag prolongenent de U, ¢tmme  oerphispe dusiéﬁému
Fabies plus, ells ge trouve dana ht}'l:lfﬂ"'rsﬁ, u;tg__'l]-. quizesntienixin
I:ih:uhxih.:hn:-uuun:um-mw:m:t:;numuﬂ:mxﬁm:ﬂﬂﬂnm

lhfhﬁ%ﬁﬂiﬂhiEaE‘i:ELE‘lEumﬁ'Eﬁ%ﬁﬁﬂﬂikﬁiﬂﬁﬂﬁﬂ:iﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂiﬂ

peat glidentifisr come un d1énent do EE;I‘-EL 20yl de la ouite speotpale

{2.5) (mala ob ¥ devient un complaxe iﬁ“ﬁj Y. Buouite, un prolofisenant
U non mée. pdditif dtant trouvd; on cherche somuant le torrlger pour gut

1} devienne edditif, et le'obatruction ae trouvern dena E;"t' - I'l|:|:-n -

] sfine, dans 1a question de prolonger E'u- on un Groupe plat G, woe pros=
Flnt
= ibre obetruction bien eonrue eat gelle & trouver un epchéng aim'_-f‘r plua
Ul prolaonge Gy » oetie obetruction se trouve dacs Elt?{-_h?ﬁul'ﬂ-:EJ:'}h
2.0 2,0 l‘-ﬁi’;-’..rl
®t dolt e'interpréter conne Stant dana Eﬂ:’r 22" 0 dtont ainel
cholel, on pasale de la gorriger par un dlément du E:tj‘I:I-E':"I'H‘“,u,EI:J}}

POUr pouvolr dgalement prolenger 1s 1ol multiplicative da 9, en un por




P I,',E,._l-r_ 1.4

Paisme sans plua Gxd -~ 3: cette obatraction d21t o'interprétsr ccgee un

Eldment du Pt E"*l E;;l

1 vl e .-J'-
ger wudotoplvemsat G et u Lpour sptiefaire & la cordition d'ascociativitd

» BEafin, G,u ftant trouvd, oo cosale de corri

f
ot do commutativitd, ot on doit trouver maintennnfuns obatruction & ane
2,0 _ _2,0 0,1
ﬂm ™ E? ;III E-i'
interprétationa des groupes d'cbatructioss succe=elves sont correctes,

I
« 0 A'ed pos virifié on détail gque toutes cem !
Bpis J'avale fait le vérification dans le tenps dena le cas lisss, et |
Jo te conseille do lo faire dans le cas pedoemt, pour %s fonilinricer
aver la manipalaticon de la résclution canonique et de ln suite spectrale
associde, Je puis d'nillears convainou que cette réoolution cagonfgue
oera imummhle pour prouver lea conjectures gue §'el dnosofos nu

n¥ 1. ; : !

Ihtorimen de nullisd nopy EH.‘LEIG.H}' pous K gueai-gohdrent.

Otent le puivanti
Ihdorima 3.1. Bolent 0 wn schdéum en groupes comrutatlf plat localement
da présentetion finig sur 8, M un ADNERE"Hn sroupes sur B {om travaills

avec une topalogie eur fEIr:hJII.uE intcreddisire entre fppf et fpgo, discnd
dont la restriction mu scus-gite des schénns 8' plats sur 5 moit Laonmore
Fe au faisooau défini par un F.nﬂu.'t: qua.ln —sehdéirent convenabla aur 3.
Alore @axs dans chacun dea deux J:a:nJﬁ'}J.mtu = T

E’Etﬂ,lﬂ = O
ot Ext'(0,H) eot quasi-sohérent pour i¢ 2, enfin

ExtZ (5, 1t)=0 )
81 oa esupppoe dé¢ plus 3 affines .

&) 5 aat artinien; l1a fitres gfonftrizues dus Froupes li,-"ﬂ-" bk

dea Z-zodules & type fini {cette dernibre cordition dtaht donc suboss-

tlque i @ est de prdscntation finie our B).




P ———

3 Ble_ bl AA

. a-onk powr lm topologle eovinagée, & rdoet une guits de

T

s les gquotlents succesaifs eont fous d'un des types

+1 'E'S L

.o¢ de type maltipiicntif.
;ne wdditAfdn .

shdma abdliem.
Fﬂw

} 2 hiza gn grouvpes find loomlément li'h-rﬁ |-_I'|.-"|- -.'-'- .ﬁ Ihl.l'-'.-‘

E

y13 pas denner 41indicaticon && 1a d-ﬁunmtrntim :I.ﬂ, qui el
goe tu pourres consuiter sl ta ls ddedres.

11 motes BAEEY ddtalilides] Biennentendu, elle a'appuie 4o

ttelle sur la rémolution -r:il.mni.ﬂ'-w dy a®2 . Il ntest pan
4 guton alt la aullitd du E} sane hypothioe supplénentais
o/ od b}, nfoe &l F eat dtale gquasi-find &t sdpard eur 91
randre G de 1a forne e AfU] . o U et un ouvert de
e 1a dored F/ngE , nn.mu.:l-nt% i ﬂnrulnﬁlin‘l Wil
=:'1,[I:I p_:u-_ﬂli' (M) § IL est possidle cepsarlant que
“1 14 3.1 reotent valables dba que G est pffine (donc 1a
**arpliquae).
208 dune théorie du type du nfl , 3.1 & des consdquen-
iar 1 théorie dee d&formations de @ (sous les hypothbses

ML dffarmgr O au dessus do tout volainege infinitdsissl

PILT liase et que
=* d palt pffine | g1t Jiignore ai cotts conclus.on est

© 4% 2hdma oen groupes commutatifs lisse sur une base Affi-

"+ 173 exenples donnds apréa 3.1 ne donnent évidesment Fas

ls 3 cols,

'I-I..'-J-.l Omalement O plat d2 et localement de prdasmtation

"5t & uno dos ponditiomo a)yb) do 3.1 , alowrs 1s thédorie
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:E‘H_:?ﬁ |'SIIII_ L EH) = E"l‘ﬁ"' ffd —'l-i--:ljl[ﬁ' THI,;I
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du nol pontrernit ssulapent que l'obstroction h prolonger ss trouve

2 H
tans  BRtN(G, Exp'(fle ) . pateque Bzt Bes®(e . Ext(179,0))=0
on vertu de 5.1. Ssuf errear, cette obstruaction pout elffoollvecent ftre

pon mlle, asr-él-mpes-gougveblvs -stab-eXacta, on montro-que l!"::F neé-Bo - ru=
i
|

Caeil eet un retour =er B lan situntion du nfl § tizesmbie 11 s'mgit

» ONEE-Jag--on- cRY. nalice

4+ i v o ! 1

de chosem dont apparamment oo peat A8 paseer powur las groupes de BY.

4.1. Bolt 4"abord

i By —s B
un morphisne de topoe mtnelds. 54 B et H mcat des posplezes de) Modulee

a2
a
eatdporits ddyivden, Blen #suri en Talt, on va eVintdresser surtout

sar 8, on dfeigne par 0 , H  lears Imsges doverses sar {au sens des’

Ak cns o H.Eﬂ pont nnnelds par un mipe annesu constant¥ por excmple E}.

on définit nlors 1s AHgs relatis
{4.1.1) EREgnndafa) xaxBiad Hﬂ'ﬂﬂ{ﬂfﬁniﬂ-.m elD( AEJ

dapmont 1isu & doa E:;:i:jL relntifs

(4.1.2) Brt (9/5,30,H) + T Ak

par la triangle exaci i
Bon{a_,i_) .

i
(4.1.3) g A |
H.:-[nufﬂ,:"ﬂiulh!-l] =t RHoml3,K) . i

qui donne nal-sance b dew une sulite exacte lengues de Rxt' eur Symur 5
¥ ralxiiiy aur H;"Eﬁ p qus Jo me dispense d'éerdre. Iors que @ egt
L'Aanseu sbtrustural de 5 {discna £ ) on trouve de3 invariants

(4.1.4) BRI (8/5,,H) , w(5f8H) ,
ne dépandant pas sgeentiellencnt de 1a atructurs &= Module da H (=als




4 Fir-ilA.A

piulemernt de sp atructure de groups, dotnant lieu & yne paite ocxacto
englogue: OO0 4409ind€ de mine, oi on ¥ tient, J-I,ﬂﬂ;l:ﬁ.-"ﬂn: A
Hr{ﬂfﬂup ) de l1a fagon dvldente , en partionlier lo d euxikme est Adfind
Par la iriongle siect

(4.1.5) e

RE(8/3 45} = H ' |
Oo peut slors expliciter lea inwverisnts {4.1.1) en termes de KL (8/3_.-)
(4.1.6) Efton(3/5_30,K) &= &an(s, RI'(8/2 ,X) .
i '
(4.1.7) Ext'(8/5,58,1) 2 axsd (6, 8T (9/8 ,H))

Bo triangle sxact (4.1.3) ept Adduit du triengle (4.1.5) en lul appdiqus
1s fonoteur exgct REGE(G; -) , et de nloe pour Ia saite ozpobte longus
correspondsnte .

lea signification géométriqus deo E:t"l[ﬂ,.fsﬂlﬂ,r:l] a0 bangea dimensi-

H
i—
l-l-
4

2} est claire{sugposant pour simplifier 0,5 de degré néro)

¢ honomsrphlenelde & dana H qul deviescent nules sur 5 j
Glpssen ﬂ.’innn:.r]mi.g d___.'

¢ @xtetsione ¢ G pEF U guales d'une trivinlispticn sur B,
L
"-ﬁ' ?ﬁl b groape ol prwnnent leura valeurs lea obetructione & 'd.nu-:uud:'a"'l
£ ¥

EEZ

B 3 mrexmxt compe extenalon da O par Hyune extenalon demnde L. |

; de I1I=I Par !-II=I d smiEimixgesamaxdautepEreupesfnsislsaxenndex
Iﬂir‘lqlili G o8t 1'Anseou structural de d, on trouve de plze pouy les

i

H {ﬂ.l'rﬂl_pﬂ:l (1y 2} des interprituticns en termes de sectiones nulles sur
8, »

{pour fairs platair b Qiraud). Tout eeel montre dona qua lea imvariants

dé torssurs trivislisda sur 3, +» ot de gerbos neutralisdes sur 8

Introduitas sont Wone.

Hou#d revenons meinitensnt au cas d'une imsoerslon nillpstente d'ordre

1l comne au nﬁl.. G étant un schémm en groupes Gommouintifa plat looole-

{

o
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ment de prémentaticu finis sur 3. Je provose elore 1'isomgephiome
euivantfenggdrd par le traveil de Mazur-Hoberts):

(4.2.9) nrtnfa,.u}ﬁ;ijfﬁ_g]‘- beeny (30, D) .
Pgar cecl; jo rappelis d'aboed ia Euiti:"‘;:-:u-:ta dwldefite "de Hasur-
Roberks "

(42,200 03 P°4B(5") Bk —yBld — Bl

Frovenant de la théorie géndrale d'shetructlone eu prolongenent infindtd
8inal de oections, Dans certains ome {onihearcuserant trop restristifa)
Mpsur-Hoberts prouvent gu'ocn peut mottre uh mdro & drolte. Je ne arols
pas trop dérnlscnneble d'espdror qu'il en eat toujours pinsi. D'sutre

Par®, Jjo crols qu'il ne doit pas &tre diffiofle do définir ume flbcha
apnoniqas

(4.1.11) . E:{m-u;-:iﬂﬂ —31" ,

telle quo les flbches induiten sur las F° et _]f.' donnent naissgnoce mEuxx

B la eulte exacte (4.1.10). =4 _I?" = L. est reprdsantd par un ocmplexs
explicite ... Ly=— I'J. - I"n"" 0, du general Eon-senss (plus oo oDoin
explicitd par Deligne darg 354 4 XVIII) doit montrer cun 1s dennde E'm.
flbche (4.1.11) revient & la donnde &'un ’iﬁ:iﬁhﬁ“{ﬁm de Picard *
qui, & tout toreeur sous G manl d'wae trivialisstion du terscar asscoid
da Jroups & [ou ce qui revient s ofne, d%ane trivislisdion de sa
restriction A Eﬁ:l Afgaole une extenaion de L, par J4, une trivialisation
de 1'image inverse de colle=ci aur Ly » celled trivieglisation dtant tel-
1e quo gon image inverse eur L, eet lo trivialisation dvidente ... Or =

Bir par pall-back & portir de la situstion univerwells , en whilLsnnt I
(moua 3,
le falt que pour tout torssur iedividusllesentltrivisllasd par aur ﬂu},:l'..-l;

J'al 1"inprension qu'un tel homonorphiame de champa dodit pouveir s'obte=

llobatrugtlon A Xe resanter 1o trivislisstion doit peut se ddorirs

Conge uns pxtension da I'.n. par J ato. Ce gue je dis est bien vaseux,
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Je suia ndaposing ccnvalnouw gutun geoersl nonescnae convenable doil
mor (4.1.11).

¥ ceci eet correct, ot Bl on péot mefttre v edro b drodte dax
(4.1.10), i1 en r“sulterait dome guien & sdne un fegmorphlecse (4.3,
o en dondlurait en fous cna wn homomorjhilseel4.1.5), et oo demier
Sndulraly - L ki i
st Annisoucrphiame  pour les 1._'_'5' pour 4 £1. Rpwexg Qopmn 10w E" du ]
{reap. 4 Ef[ﬂfﬂn,ﬂ-]:l rmr&}l pant puls {rosp. sont lsomorphes ao
ﬂlill;{ﬂ'n]}. pn volt que 1s falt que @.1.9) scit wnn isomorphimme eers!
glora Squivalent aux relaticna
(4.1.11) W6, )= 0 pour 131,
¢8 os sals trop w'il y & lieu d'eaplrar gque ces Hl&tie}nrﬁq-ir-.:-:tjt fl'.-h-."n |
faites, Du polhe est-1l fredle do wirifier que 1'on a
(4.1.12) Bl fo) =0 ,
utilisant la fafit gue tout toreeur sous En eat une interssctlon oo,
relntive sur &, + done eplittable, aprbs sxteneion dtale surjective o

wAdoaalsnent 1lib—a

base, par un sorphisme finmj i_lm"flt_ﬂﬂh'q_uﬁn_'EJEEnLnant d'intersect
Gonpléte, done qul ee remonte 4 8 ... Done scus rdsorve dexfs gae 1.
reate maroke bien, on trouvera us hopomorpisro (4,1.9) gui =zy irc

ut Issmorphinme pour lea ﬂi ptur i ¢ 2, done un lsomorphisme pour

i
Brt™( ? , ) pour 122, ce qui eot suffisant pour len ppplicaticr

géondtriques qu'on a b envimager. WVodei les mpplications en guestic

B/
4} hﬁﬁ?ﬁtﬂﬂﬂmmlﬂmﬂthi gamne précdieomnt sur 3,

eolt B un Groupe cammutatif quelcangis sur 5. 0o so denne une extens.
Hq d¢ B jpar ﬁ B, » ot oo ge propose d'étudier lem prolobgensnts |
sibles en une extension £ 4o G par H. Les sorites echonclogioucs no

digent gue L'imddterminniion s¢ trougves dons E:l:tlfl?ﬁ, ]'lf-[.:i.."ﬂ,u.!-.'} ¥,

45




L...Jﬂ'l'."ltl"h L5

Ly

LI Tihraip d.4

ot YItobeiruction & .'I.rl'.":l:i.rl-‘liﬂﬁ-l!ﬂ et 4 ann :I::t- (3 ,EI‘I:EI,.H- yE}) . Bovrennns
pouE
Y Visomorphises (4.1.9) oes geux groupea s'interpritent coane
1 L e - 'h =
et (G L") et Ez:Efﬂu.% } o aves IT" = Iﬁﬂaﬁa J 5 les Bt Stent
calculdéo our :.1“ 4
F} Lons lo cas particulisr ob B=3; 4+ ob trouwve 1o théoris desa chats

tipms ddforastions de torseurs oowo H, que je t'avais propozde apribs
18 lecsture de Hepanr-lobcrts,

0) aApplication & la définition de 1'obetruction Jiuh] de L.Z. ez
clair, grice & la sulte eoracte lomgae ddduite de (4.1.5) en appliquant
Bt (0, - ), et notant gque  L'nomoucrpliome
Bxt (0,1} - Bat™ (5,0 )

o'identifieo A 1'hemonorphisee obtenu en appliguant lr_l;:"{-:]-._ } &
E=PRL,(H ) « En fait, iel on n'a ofwe pas besoln du séro & droite
dans (4,1.10) (on doit calouler un Ext® , poy un Bxt°), 41 suffit de
savpir définir (4.1.11), co qui fournlra en effet wn homongrphians
dnjecsii

Bxt (@, RI'(S/3,8))=2xtlin, (st (n ) o mete,d (1)

{1e ecacymy dtant précisdment contenu dans Moom{3,4), od O esat 1e cocs,

de la dernibre fibche de (4.1.10), - mails pau importe).

Aien entendu, iof sassrs, 11 foudrmit pour bien faive lntrodulde

g annsan de miltipliecation conplexe B, Four t-aitier les ezxtensions d=

groupss de BI, on sura par exesple beeoln du cas I = Efp"2 |

a"!ll- Lota e Sitcual, da woalfakl 'E'—J----.-.-. = PR I

kA = e BT FPaapadl (1= ek fady ‘__:I
i l""""—_T--:'-'- 1; —_-ll'-'-""'- ok iy e |_I|I-._.]-u-=-‘- all nm i r

CLad e it .I%-t:...-.-. LIPS IR EN P, rgi.—‘gml-u.a_.-..-_
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%, Propriftés echonolamiques deg groupea dg Furgotti-Tetn brannnds.

Sul. B déaigne wn achéma, On mnit (Bch)yy done suosd {Sch} g d'une

topologle intermédiaire entre fppf ot Tppl, qul Joucra wm rils de Tigu-
|

pgut pour éinponer d'usme benns notion de Talscesu. On dénigne par p |

un nombee premisr fizd une fols pour toutes. FPour tout enider n 3
ol poao An- u B0TE Iong les A -Modules sur & sonk lea Groupes [obd
liens) sur & annoldés por t:. 81 © est un Groupe sur B, on pooern Gnd
ﬂlﬂ!ﬂ"tﬂlﬂ!u‘htﬂlﬁhﬂmilﬁh
Hn)} = Eer pﬂil:lﬂ_ = g .

D'gat un .I'I.-Hndu.‘l.e. ‘:i‘i: darirs mouwvent l]{nipﬁ'rl‘jﬂ&igan# au"tm Eroaps
ggt opnoulé par pn is0. eot umn Iﬁn'-ﬂE!dL'I:EH..

Soit G{n) un A_-Nedule, et soit 144§ me1,Alore 11 revient pu
mine gue 0(n) soit un A lodule plat, ou qus 1'om alt
(5.1.1) e} = nm |

{oh ou pose blen aflr 0{1) = Ker |:| 1-&.'3{ )" pipi{1) ...). xzRanz Bana |

ot eag les P définissent une filtration déeroisssnte dont le grodud
aosaclié est glmplement ﬂ'ﬂ:'ﬂl,l,lﬂ.'l'fl" ) = 'ﬂ'tljﬂ’ [£1/(t") . Doeme ofe)
“T;l.f-ﬂfeumnm par un  schdma en groupea Tinl lecalensnt 1ibre sur
g gl et ssulenent el =zs G{1) 1'est, ot alors tous lea O(1) le soot.
Inversensnt, #f on part d"un An—ﬂn.ﬂu]_n B{n} gul eat un echém &n grow
pos fini localexzsat 1ibre sur 8, pour gque G{n) soit plat i.e. pour
gutoninalt (5.1.1), il faut et 11 aufrit qus 1'hauomaryphisne

(5.1.2) : p“‘lid,;;h]ﬁ B{n) — 0{1)

galt plat, ot le critdre habitusl de platitude por fibres (M2 cn n'n §

besoln ds saveir G(1) plat, ssulensnt loc. de prés. finie, pour qua oc

oritére marche) mamtrs gu'il revisnt eu n¥ne do dire que (5.1.2) eoit

I
E
r

uwn épimorphisms Tibrs ppr fibre, ou encore acit fidblement plat. A Te
|
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tehir dons gue ¢'est uns cordition pinmitrigue our l=s Tibren glandtri-
QA .

On appellora groups do Hproatid-Taje trooqué d'dghelon o {p seua=
entondn, Bincn on dirait: p-groupse de BT trongud ...} an G(n} ol est

h 1n fols un .I’I.n—}_'.n-:u].ﬂ nlat et un sohdma find locnlemant libre gur 2.

Par abus 4o lengage, on dira parfeis,gus powr wn-tel groupe et un n'y,
qua "@{n) provient d'un G(n') " ei en pout frouver un groupe de 3T dreo-
qué 4'dchelon n* G(n') tel que G{n) solt isgmorphe B G(a'}(n).

5.2, Boit @ un Groupe sur 5. O3 dit que O et p-iivipible ol
paid, ent un dpinorphiese. Aleora les @{n) sont deao ﬂn—ﬂﬁdul-uu tlnta,
et G{a) = 1im &(n) = sous-Oroupe de p-toraion de & eot dgalement
pedivinible. 3% @ egt un groupe ds p-tormion (i.e. G = lim Gn)}
p=-iivioible, elore i1 revient om pfne, en wvertu de 5.1, ﬂ;‘dirt qus
@(1) est us schénas finl losalement libre sur 3, ou que tous les a{n]
1e pont {ou ssulement wm&{n), ovee u}l!. Un tel groups o'appelara um
Epoups_de Barocitl-Take sur 3 {ou pegroups de BT sur 8, 8i p nteat pas
sous—sntendu). Lea groupss de Barpsottit-Tnte sur 3 forment une satégos
de quivilente & eslle des eysthses inductifs de Groupss Bln), satle-
fatonnt les aonditlona @

a) Be morphisme de trassition G{n)— G(n') (n'zn) induit un
isomorphiens B(n)30(n')(n).

b) &{n) ent un .I'I.i-!-ln-ll'n.'l.a plat neur tout o .

¢) G{1) eat un mchéem Fini localement libre sur & (ou encored

tous lea G{n) sont de= achdnas finis locnlement 1ibres aur B .

Leag sortit=a 5.1 pontrent A'eilleurs gue catte notion, tout aomee
eelle de groups de BT tromgud, ne ddpend pas essentiellssent du oholx d
la topologies T.

L N . PR e —
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Je passe sur les sorites: stablilitds pear chhngencat de base,
axtonsionn de groupon de BY sat 1doud, eto.

L=a propridtide cohomologiquac de base des groupss de BT trangquéa |

B{n) comcemmant d'une part la ptructurs du sonplexe ﬁ!“} et sa d-ﬁpr.-nd.n;_i

¢e do n, d'zutre part 1e oaloul des Extf:-tu{n], =}y ooh = adeigne ws
i

comploxe do modules. Volodl les feita principanx:

Mécchue 5.3. Soit ¥ 3 1 un entier tel que pl, = 0. fiorsxr Soit G(n) I
un grajpe de BT trengud 4'éohelon n sur 9, -

n)  Pour tout couplo ll"cn?r:_a a Hym tels que ke p® , on
(5.3.1) tgt'e < olne) |
1.e. le k.bme volsinage Lnfinitdsinal :nf“u d¢ 1= pection witd do
colncide avec le mfme volsinppe dans IJI:::-I-:‘E{-. En particolier on a '
]iilﬂ « @{K), done ai N £ £ n, Vhomonorptione

(5.3.2) (e}~ Sha')

et un fsomorphions.

Suppoacna & !il"i dnnm ﬂf‘““" de 1'"énoned.
B} Four tout satier k -l:’pjh g ept "lispe trongud -illir_-l-m!-.'l.n:-n1

k 1l long de la osctlon unité" , i.e, 1a struoture de Ipf 0 comee eohdes

aagnentd auwr 8 sat makierdiz la mlee qus 8i ¢ Stnit lisge: deng —'h-l[
et localgmsat libre, et is“ st dp b S Gk e
i L Er.'l-.-.r by an'rhﬁ K., ht|-..
B () = e (0MR) 0] | b Gt vtk

'-'tn-
est un isomorphiesme pour 44 k. ;“’;"‘;‘f; HU.'-"'L‘_ I_J;i.-.k
e) Ies Modulem :
(5.5.3) S BT e g = )

sont localenent libres de oine rang. BL = »a' = N, alaors
1'inclusion |

‘E'l:-h.' } P [F{n_:l
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|' induit wn isoncrphisns
(5.5.4) Shin} " Shia')
(pour mémoire, of. &)} ; of fexmarphicsexgyd sl ' o =N , 1"hoconor-
phisge pul

o
(5.3.5) Bytn) = Ba(nr)
Ia profeciion

[5.5.6) a(n} =~ o{a') (=ulnlg A, )
indoit un lscoorphisse

:51-!'1-1] htn‘];‘_} 'Eﬂl:'ﬂ} "

ot 8l o' § =N, l'homomorphlase pul

(5.3.8) Ehtar) — )

d) PBuppescns B3 2H, ol = K et qu'il existe vn G{H) dent

provicnne @{n). Alers on & uwh isomprphisne danonlque

(5-3-9) Bgfe) = Zh(m)

Igdications sur la ddsonatration. Upefois adnls quoe __-,'],[m et

1 goenlament libre (dnoned dasa b)), e} Exxéd devieomswt dvidemts smr en
utilisant 1n suite expcts A six teanse apsogids asu triongle #xmct de
Mosur-RAoberts @'use exbension de groupea. Four en ddduirs d), on nots
gque len deux termes de (5.3.9) ne changant pas ol on renplace B par X,
& isomorphdames canoniques prids établis dans o); &t cn presd alers
1'igoporphlsne eobard associd & 1'extension G(2H) de O(H) par G(H].
D'putre part, les rdacliats de ) impliguent que t:l n' eat NEtEAIHENT

el gue NS n'S n=H,
alors 1'homomorphisos

et (200" ) (200,
déduit de 1'incluaion G{a'}<=G(n) est nul, pour teut 4 guasi-cchiren

sur B, a# gqul, Edondtriguensnt, impliguse gu'une sbatraction b prolonger




T bl A A

h um voisinage infinitésimal du preaier ordrs gn S-norphisne deonsd
= B{n"), aves X aflTine, devient mul zi on regarde X conne porphisps

b woleurs dono @fn). On ukiliss cedl pour g4 tirer par les laccts de

sculier et prouver n) et B} par rdourrence sur B eos Olest wa pew alape

Hqué dans mee notes, ot Je ne we sens gubre 1'oavie de pevanir desans
Baintenant 1

tn retiendra satre autres que Bl 028, 11 n'y a plus gabrs gu'un

w0t des 3(n'} carrea nne
eeal Moduls gur B, vralnent fondanental ssrooid & la doande de ¢ II.:I-I;;'

o'eat %h‘-]‘ {ou, am echoix, sca dual F— Ide{a(n)) ; tous les subres
Medules opnoniques qui a'introdulssnt sn protigue étant canoniquemont
isonorphes & celui=13 !

Ihtortps 5.4.  Soit G{n) un geoupssds BY treaqud d'dohelon pn. On

| ®Uppeae, loraque n=l, que @{n)=0{1) provient dn'un Efoupe de BT tropgud

mdd " dohelon 2. %mit On guppose 3 affine, 3Joit XN un Groupe gur 3

{ea praflque, &¢ mera un EE-:-:.:.-:I.uJ.u]I SERLLE par p" v % 1ol que la res-
triction de ¥ pux argunonts plats soit imonorphe nu Groupe définl par

un Kodule quasi-cohdrent sur 3. Sous aem eonditione on p

(5.4.1) E:ﬁ“[ufnj,u} =0  pour 4e1,Z .

Conpte tenu de 1a EFulte gxnote infinite
1 1 2 2

O=Exty (6, H)—=Ext>{3,K) — Hom (0,H) — Ext® (@,M) = Bxt={0,H) — .
Ay ot o WG

&
et du fait que le dernler tarms derit est nul  par 5.1 b) B2, notre

assertion dguivant auasi & la suivanés:

Corallnire 5,5, Solent G(n), H eomne dans Gads Alors 1" hononorphl e
eanonlique (as-ociant A une elogse d'une sxtenslion B de (k) par M 1'homs
morphisss G{n)— N déduis Par passage au quotiont da pn!.dn b

ﬁ"ﬂ.il',} !rli{m:n}n.r{] vt Hom{@({n},K)

l st Un iscoorphiema,




-

20 Fé-iLA.A
'-.,_;iﬂﬂ deuxibdomes foim &
Ia ddmonstration n'ent pas d.ifﬂ.::l].a-,_-an u‘-tlliﬂ;-.-:ntﬁ?l b) Geg
La, réduction an cos ol 8 est 1e apeotre 4 Man gorps ot H-,r_;,l pa Tpit en
Wkilispat 1es réoolutions csnoniques du no2, ot la formule difipd jonetlen
nous rashhe {puiscue ﬂ-[n}%‘nﬁ.l = G(1) ) s cas mel, Alore 1a suite
exac e
0 —af1) 1, g(2) 9. g(1) — o
nous mantre gue
i1 Bxtd (8{2),m) — Extl{a(1),H)
et surjectif (opr Extﬂ[-&[ﬂ.u,'lnn ; HB tous 1se Ext® peront sur £ saut
mention du coatraire}, or son composd avec |
q't Ext (e(1),1) — Bxti(a(2), 0% -
eat dgal B (i) = (peidyy )" = 0 foar p annude X)), d'ch 41 résulte
wie g lul-nfme ept nul, dong par la sulte oxacts des Ext guo
(=) Ban(6(1),H) — Exti{c({1},H)
@8t surjectif; la m¥me suite oxpote montrs qus fet homomorphicme cat
hjectif, puisqua .Ert-::fﬁ{l:l.,l-:l}—q!-lnml,’ﬂ[zl,n} eot wA feomorphisss. Done
(®) sat ua ilganorphiane,; et pour prouver gua {(5.5.1) eat un 1ntmorphies

of est ransnd & prouver qua la ctoposd da (%) avee {5.5.1) 1'wo%, OF o

II:IDM'EE.'FI:I qus ¢'est 1'identitd, oqfd. |
Fgur compldter (5.4.1), 11 faut expliciter dann certains csza jald

la waleur du Ext® . Four cecl an introduit le dugil de Cartisr lll:nrﬂn I

Bin}, ot monh nlgbbes de Lis yi-. hves eeftte notatlon, on a

(Borollagrs 5.6. @(n),M coame dans Zedy, Bauf qu'en ne suppose pas négea

sairensnt K annulé par p° nd qu'fl exdste us G(2). On & un {acxorphinne
canatilgue

tﬁiﬁll} Hﬁh‘ﬂ{nlrn} = umf___d"ﬁf H) i

ot B Sxilzoxisiacunxentinranrtat gy F“J_E:r 0, lea daux gpeabres sont
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ypomorphen & T (3, %?ﬂﬂﬂi'ﬁ} [ohy ¥' ent le Module dont {1 aat questls
dnns S.4).

Op est en of et yamend aun ¢Ra s M lul-gdne eat un Fodule quesi-
sohdreat. Alors (5.6.,1) a'obtientan oo rappelant guo MIEIH}}EE dnnb
niquement, dens, pasant I = gpec(Qy + H} (schéon de nankran duasm)
an trouve que 1s premier membrd ent isonorphe &

R {n(6n) By > Bom (08 5 |
pur H6a 3 III, dono par définitlon as 3z}’ A Eur[ﬂ-{nﬁ*{ﬂ‘.l-ﬂ'r{n:l {EI:I:I

gui n'ent putre que ls deuribes menbre de 3.6. L& darnibre masertican
I

Gargllaipe 5.7. -Solent 5 un schéza affine, K wn m"ﬂiﬁihiuu e

Il-l.'ﬂ'i'iﬂﬂt da H,3 'h':li

dent 1a rﬂt:-ihﬂnn auf argumenis plets 8ol% u-:m:rrpm nil tﬂﬂlﬂtﬂ.ﬁfu
par un ¥Module quasi-cchirent, n' » np'des entliers g, G{n') =t Al{n'}
dea groapea de BT tm-:.u-ﬁn % @' édchelon ', Compopant 1 houwcmorpninss |
4¢ changenent de Bage A _,-»A_ swvec 1'hemonorphlans dédntExdmpr ar
uumnﬂ"*ﬁﬁﬁﬁﬂﬂiﬁ aéduit 4o 1l projection H{n')=p Blzl,

on trowve un hoponorphlans

{5.T.1) Ettjl' [{'r{u"}.Iml‘u }}:‘ b ’.I'—*Er.ﬁi (G{n) iﬁ{rﬁgﬂﬂ .

n1
det homonorphisne eat surisotil puu.t' i=l.

On montre sn effet que 1l'homomorpaisne {5¢7.1 ) peut s'inisr

ter comme cbienu en appliquent BEx i (¢{n"),~) & Ll'homomorphisss
YH(nt) = ) o
(=} % —t I ﬁ' dana DAy 5]
a'datt da Hin'}=H{n), w#t ocn inebre cette Tlhche dand le trisngle
sxact de Mazur=Roberta déduil de 1a atructurs dfextensaicn
Gt H{n"=n} = H{n") —= H{n) =—=0 . i

Alora la condglusicn 5333k de 5.7 pdsulte de lm sulte gxmata des 23X

M
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correspendante, &t da

hiiil (a(nt), File! *“}'F:-:# 0,
qul provient ello-nime des deux relationa ﬂ.ﬁ 4.1) (eppligudéen respecti-
v epent mu 1I_l':I ot nu Jj, du oomplexe de podfficlenta). En frit,(5.4.1)
masdanseEest easentiellexent dguivalent A
Copellndre 5.8, Hypothkses sur g,0,0(n) comne dans 5.4, Soit L' un

i -

coaplexe ﬂ.uﬁn--t-'.:ull':l_lnn tel gue E:I[L'}::l:} pour 1#0,1 et que (L") satis-

fanne, pour i=0,1, sux conditions dnonodes sur N dans S.4. Alars

& .
(5.8.1) Jt::ili1| {3(n),L") = O .
1}
6. Applications pux défcrnations des grognes de Borsobti-Taks.

- Ty euffi% de conjugasr les résaltnte ssheselosiquen du nfS avee
I thiorie conjecturals 4'obetructicna do nf2, pour EEEEEIE les réful=
take sulvants (gui pour l'instent scat dons &galensnt conjecturaux).

DU9 T, S 28, B0 b0 B0, fhs00n0e wae nilimneraion : |

d*Idépl 4 (jo ne suppose pas néoessairesent J localement nilpatent ).
81 on & wn Groups G, H sur B, G .hl“ déeigne la yestriction b Bn .na

§8:1. "FPour |:|E|::|:|:Lr-u|_" -:'I'n: »d ufe trivialitd: gupposang 1 d'ordre k et

oy pa Waisere?
P ""'ﬂ: = 0 ;7 Hlors 15-:-1.|.E horemarphlane de groupee de BT trongads aln):

ia
dn}— Hin} , %=l que wu{a)_ = 0, induit =éfo sur Gle-kb) i.e. ‘
e o Win=kd) eat mol. Par suite, si wi §—=H #at un bhomomorphisns de ]
Eroupss de BT tal gus= u.ﬁ-tl ¢ flors wsl , 1.4, un homooorpalame v -3

#8% donnya quandon conraalt l.?l',..| ®

(BB nipe en car. p, oe résultat ne o' tend pan A une nilimmersion
qui né ge pit pas localement ndlpotente. Dane ls cas 4'uns inmeraion

LB
localeaent mllpotentes, Jeo-fo—sale-sd le rdsultat précddent reste }re:

: 2




LR = S PR |

valable sand suppoder p localement :lilFr:H*.-zn'I: B ﬂn 151-’"-&'- .E.-: Dy 74D,
PR P ..'-I,_.H-- ﬂn:r.'_.{r H= If'u-l..-' _-'I.|:|-5 e e Pl ':'-‘-_rH y g 0 4

Gefs Gardona Leoa makatiena hypothéees ot notations k,H de 6.1.
dupposons meintenntt nxH, et dyns le cap nwl, sopposors gue Ifi'-[:l..:l Proe=
vienns d%un G(2). On suppose aalntensnt B afTine. On ae donne wn
honoamarph e
@-ﬂ,: & (n}— Hﬁ{n:l .
gaton se propoas de prolonger on uin): Gln) — Hin): Alora:
uk H-E-.!"-"g:ul_. A AW ey € ) el vl i "-uﬁ':.-\! L

al 34 k=1, oi m une obstruction A 1'exiptence de uln)d q:u!.:l: enmt un
dlémont gm

Wagtmdde YfSalier
l nhli: "_i.'l.'l l]n{n]‘ '_,5“ i Idef Hn':n} j oe u.-u-n.t dep Modulen lllilﬂﬁl.-!ﬂ.l:'!l-l
' Libres sur 1'aoneaunst de 9), 2
b) Hoit n' tel que ¥Hgn'n. 84 un{n':l pe pralenge en un ulmt) ,
elors 11:.'[11] ge prolonge on un ufs) [zais 11 ne sofo pas vral en
géndral qu'on pourrs cholsir un] prolongenant en ndse texpa 1e ulnt)

déjk chalsi 1}).
Hﬂ-_ By ki whidmd LoF Ll =k = TL WA Rl A Esan
De cecl, on déduit les pfnes docnoda en vemplagant “n':“]"“:‘“:' per

des groupea de BY G H sur 8, ot fariant d'un u s @ = ErI=I qu'on sa prope-
e de prolonger en Wi 0 —H. On définirn lcfi 1'algbbre de Lie d'un
groaps de BT sur oo echéps on p eat nilpotent por

Lis @ =IIs G{n) pour = grand ,
eela m un sepa grice & 5.3 ) (ot on définirait encore Lis G par

recollement, dbe que p est seulenomt localsment nilpotent). Alors I

EI: ddplgnetn encore Lie I:i: s olL IJ: a8t Yo groups de BY dunal de O, s
défini essentiellemnnt par ﬂ:{n] = dmnt 'E-ﬂltn}‘_ {“ual de Cartier).
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Bada On pxide part malatensptd "un groaps de BE trongad l:} {n) R 95
Om ne Buppose pod ndcoasnirod nent Sz p nilpotent aur 9, maip pi n=l, on
BURPEES que l:lul:l} provieat d"un Eﬁ{ﬂ]. fh m alors or gui ouik:

a) Il existe un groups de BT trongué d'échelsn w &(n) gur B qui
prolonge @, (n).

B) Sodt :I-i[ﬂ-ﬂln':l.El:l 1Yenuenble des olannes a'igonorphiane de tels
prolosgesent. Bolt n'én, e% consldérons 11application canenigue
(6.3.1) (o (n),8)— B2 (n'),5)
induite par G{n)— @(n') (=G{n®){n')}. L'moplication prictdentis Bt
purj=sgtive.

g} Soient kM coons dana B.l. h‘l-:-ru. el nt ;]ﬂ'.. 1'anplication

{Elj-ﬂl:l Il-H: h:iuctin |,L' h.i.-\l.'u B2 L"E‘n..-.rll.-l'ﬁ":‘-l_:l I'h'l--lni'— -':F..l_:'-ﬁlll

4) Supposcna de plua kel, Alora E{l:'rn{n]-,s} egt mnirde fagon

naturells d'asne atrocturs de LEnSedr BOuS 1# groups H: ﬂl;lruﬂl *

(E¥ur o) et b), le pansage h la limdte habituel nous r%rt
cas A noethérien, done J nilpetent, sell -.:|l wlly, Palir=proilver- Bbe~ O
ae Paphne nlord par récurtence ou cad k=1, &% o0 npplique 5.8 et 5.7
respectivensnt (ol on n'o pas Falt d*hypothiee de eilpotence de p i1,

prautra gart o) cdsulte de §.2 B), et 4&) dea calevls du n¥3 i)

Un poseags h ln limdte sur o essentiellsmunt trivial moua dorm
maintenant le résuliat manlogus pour lea pralongenénts d'an G, @
Théortms 5.4« Eln?..: B, — g une nilimaeraion, aveo 3 affine, G, un
groupe  de ET sur H &

a} Il sxiste un groupe de BT & gur E proloagenat @, .
: p) L'applicaticn
| (6.4.1) E{0,,8) —+E{Gy(n)3)

| aat surjectiva.




T - AL A=A

| e) B k,H pont coene doma Bsl, slors pour nix k¥, 1'mpplication
' prédoddente (6.4.1) est bijestive [nnis attentilon, oo ne pritend pas

| qu= cels ocrresponds 4 wiednsmsrphi dquivAlence da catdgories I).
|
. @) Bi de plus k=1, 1'asssacbhle E{L+=,3] &gt de fnpon Baturells un

borsenr oogs H:E ’57#5-;}-

Bopapgues 6.0,  Bolent W un annesu local noethériss complet ¢ torps

rdaidust k do car. p , ﬂb un groupe de BY pur k. Alors le foncteur des

déferuaticna de Gn par dee W=plhibres locales artinliecnes cag pr-:-—.':-apr:l
sentable.{Il réoulto de 6.4 gu# 1'algabre B gur W qul 1o prereprdsente
|
8l une nlphbre de sdriss formalleo our W A 4a® indéterndndes, oh

d et & mont roapeciivenent lea dinesslans du  proupe formel El: ot

ﬂg » fxlaxdéfin Do plua, of @ eat lo déforsstion wniverselle de @,
su dosvus de B , 11 wésulte &¢ 6.4 que 1s déformation F(n} de I!-n{n]
Bur B eat yergelle au sens de Schlessinger, pour tout ni Y. (Hale bien

dr la Imteugti!’fi'ﬂrhtim da II“I.'u]I afest pus ma en gdndral représemts-
bled. I

|
6s6. On obtient un dnoncd analopae b 6.% conderaant 1a problims d&

prolengennit de a, A B d"une extension da gEroupes d¢ BT tronguds

Eul:n} d'um {I-nl:.rl.]- Par Uz qu:h}. quard on #e donne 4434 Gln) et H(n) sur |

3. Je B0 borue & dnonoer le mdsulint corTeapondant pour des groupes d
Hraosbti-Tote pan tronqude, qul o'en dddult comme 6.4 da 5.% On ge -l-:m:u_
deno des groupes de BT @ ot H sur 3, of uze extension B, de O par H_.
EIE. BuppoRd toujoars O affipe. Alorm

n) E, 82 prolonge en une extensicn B ds 0 par H.

B) Lapplicaticn
(6.6.1) B{E,,8) — B(Z_(n),3)




1 )

Fie - LL.A-#

qulon dévine est surjective pour tout o.

e} Bi kN eont comme dgno 6,1, alors (6.5.1) set bBijective pou
B ki,

4} "Bl de yplus k=1, 1'enmemsble E{L‘n*.'i-] a0t N bOFEsur BOLS
]ﬂ:r;f}nm .

Reparguacns que dens tous lea ces, E[Eq,!-.!l]- est puni d'une st

tors de tefeeur scus le groupe commutatif mi‘fﬂfﬂn;ﬂ,ﬂ}t ot ) fe Fuit
qu'expliciter ce groups dang le oas perticilisr envieagd.

Bepargaes 6.7. On peut eccore traduire 6.6 en ternse e varldtés de
wodules formallen comms dang 6.5. Uie ghooe nouvelle meros rensrgunk
1a, o'eot gua lorsqulon part d"une extenaion trivinle de & par K,
1s gchésm podulnirs obtenu, comme 31 elameifiexs pro-reprdsants un
Brctour oo groapes, eat un greuss de Tie formel sur ¥W. (Dons le cas
d'un= extension queleotgus E°, le schéms modulaire formel oovpaspond:

ent un torssur sous le groups de Lie Tormsl prioddent.) Lorequs par
exenple G = _ﬂpul"ﬁ? + 11 eot binn eentu que e groupe formel n'est eu
que 1# groupe formel B sssocid & H (WD ied Sxeix on & 4ff partir de

- graupen de BT G et H sur W , paa our k). En particulier, £&'esi un

groupe de BE (du moins sur ¥ artinien ...). Je puspecte gqu'il en esd
minal dons ls cop gdndpal. Le groupe formel obtenw e comnporte 3 pov
tains dgards cosme un  Hom(3,M)} interma dann la catdgoris des groups
de BT, ou cooar wa prodult tensoriel de @° gar H. Je pense qu'il ne
devralt pas 8tre difrficile; s'inepirant de ce gui prdchde, de Adfinir
un tel groupe formel R(G,H) pour deux groupes de BT ©,H sur une bes:
queloongus ol p serddt nilpotent, &t qu'il aura peat-fire & jouer w

réla dans la dédveloppenent da Ia théorle des groupsa de& BT,




